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Nanopartikel

-Entstehung:
top down- durch enorme Verkleinerung
bottom up- durch Materialmanipulationen bis auf
atomare, molekulare und makromolekulare Ebenen

-Konnen vaollig andere physikalische und chemische Eigenschaften
Im Vergleich zu den Ursprungsmaterialien haben (z.B. L6slichkeit,
Reaktivitat, Leitung, optische und katalytische Eigenschaften)

-Dadurch eroffnen sich enorme Moglichkeiten die Effizienz der
verschiedensten Produkte wesentlich zu verbessern

- Die Entwicklung der Nanotechnologie, auch Nanorevolution
genannt, wird als eine neue industrielle Revolution bezeichnet

- Die Herstellung und die Verwendung von
Nanopartikeln/Nanomaterialien nehmen rapid zu und stellen eine
Herausforderung fir die Arbeitssicherheit dar
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| Ultrafeine Staube
Staube mit Partikelgrdf3e von 1 bis 100 nm. Diese Partikel
entstehen unabsichtlich durch Verbrennungsprozesse
(CDNP- combustion-derived nanoparticles) oder bei der

- mechanischen Bearbeitung der Werkstoffe
(Dieselru3partikel, Schweil3rauch, Industrieruf3, Titandioxid)

Nanopartikel
Partikel die in zwei oder drei Dimensionen eine Grof3e von 1
bis 100 nm aufweisen.

Die genaue Definition von Nanopartikel und ultrafeinen Partikel findet
- sich in der ISO/TS 27687
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Definitionen und Bezeichnungen

Nanoobjekt ist ein Material mit einer, zwei oder drei externen
Dimensionen auf der Nanoskala (1-100nm).
-Nanoplatte- eine externe Dimension auf der Nanoskala
-Nanorute- zwei externe Dimensionen auf der Nanoskala
-Nanodraht
-Nanordéhre
-Nanofaser
-Nanopartikel- drei externe Dimensionen auf der Nanoskala

Nanomaterial ist ein Material mit einer oder mehreren externen
Dimensionen oder inneren Strukturen (Nanoobjekte inkorporiert in ein
Matrix oder ein Substrat) auf der Nanoskala (1-100nm).

Die genaue Definition von Nanopartikeln und ultrafeinen Partikeln findet sich in der
ISO/TS 27687




Ein Nano-Strukturelement verhalt sich in der Gro

0.D.=30 nm
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Nanoskala

Molekule Antikdrper  Virus Bakterie
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Krebszelle

Sandkorn

Tennisball

Nanometer

Fullerene

Quantum dots

Nanordhrchen

Nanokapseln




‘ Nanoobjekt

Wirkungen/Eigenschaften
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Anwendungsbeispiele

Silber-
Nanopartikel

Antimikrobielle Wirkung
Hemmung der Geruchsentwicklung

Kosmetik, Klimaanlagenfilter, KiihIschranke,
Staubsauger, Textilien
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Titandioxid- Schmutzabweisend, selbstreinigend, Textilien, Farben und Lacke, Reinigungsmittel,
Nanopartikel wasserabweisend Kosmetika

UV-Schutz Sonnenschutz
Zinkoxid- UV-Schutz Sonnenschutz

Nanopartikel
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Kohlenstoff-

Strukturverstarkende Wirkung

Autoreifen, Sportgerate

Nanoobjekte Quanteneffekte Knochenaufbau und -verstarkung nach Frakturen,

-SWCNT Antioxidanzien orthopadische Implantate

-MWCNT Prozessoren, Speichereinheiten

-Fullerene Fullerene in Kosmetika und als
Medikamententréger

Ceroxid- Senkung der Verbrennungstemperatur Dieselmotoren, Katalysatoren

Nanopartikel

von Kohlenstoff, Einfluss auf
Verbrennungseffizienz und Schadstoffbildung

Siliziumdioxid-
Nanopartikel

Stabilitat und Altersbestandigkeit,
Feuerfestigkeit, Isolation, hohe

Dichte, geringes Gewicht

Selbstreinigung, 6l- und wasserabweisende
Beschichtungen

Verbesserte Rieselfahigkeit, Samigkeit,
verringerte Haftfahigkeit

Baumaterialien, Fullmaterialien
Impragnierungen, Versiegelungen,
Reinigungsmittel, Glasfenster
Lebensmittelerzeugung
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Aluminium-
Nanopartikel

Oberflachenversiegelung
Oberflachenveredelung
Trager fur Edelmetalle

Putzmittel
Sanitarkeramik
Abgaskatalysatoren

Keramik-
Nanomaterial

Kratzfestigkeit, Glanzeffekt, Stabilitat

Autolackierungen, Baumaterial, Sanitarbereich

Gold-
Nanopartikel

Farbreaktion

Schwangerschaftstest

Ton- Nanopartikel

Hohe Dichte
Stabilitats- und Geschmackserhaltung

Gas- und feuchtigkeitsdichte Folien
Bierfasser




Autobedarf

-Versiegelungen, Polituren (Scheiben, Felgen, Lacke);
Innenraumpflege;

-schmutz und wasserabweisend

-Autoreifen mit Nanokomposit-Materialien

-Lack mit keramischen NP

-Motoro6l-Additive mit Nano-Verschleif3schutz-Strukturen | .
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Baumaterialien
-Nano Fassadenfarbe

-Polymeradditive fir Beton, Abdichtungen
und zur Bodenstabilisierung

-Selbstreinigende Tondacher

-Reparaturmdartel und Fliesenkleber mit
Nanostrukturen
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Beschichtungen

-Verschiedene Oberflachen

ALotus EffektA, aondi bak

wasserabweisend, Anti-Finger-Print, Anti-Graffiti
onfluorid
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?;.7 -Waschmaschinen, Kuhlgerate, Klimagerate,

'*'; Haarglatter, Haar- und Bartschneidemaschinen,

it Dampfgerate, Luftbefeuchter, Horgeréate,

- Staubsauger, Notebook-Tastatur - mit Nano-

~ Silber (antibakteriell)

- -Backdfen mit nanokeramischer Beschichtung

~ -Biigeleisen mit Nano-Glas-Beschichtung
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Kosmetik

-Hautcremes, Shampoos, Haarpflegemittel, Deos i ' NIVEA
- Nanosome, Liposome, Mizellen, Nanoemulsionen TRR
(Wirkstofftransport)

~ -Make-Up mit Nano-Pigmenten
-Sonnenschutzmittel mit Nano-Titandioxid
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Textilien Ve
-wasser- und schmutzabweisende iy
Outdoorbekleidung

-Hemden, Krawatten, Berufsbekleidung mit
Fleckenschutz-Ausristung
-antibakterielle Unterwasche mit Nanosilber
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;Toxikoloqie von Nanopartikel

| -Die gesicherten toxikologischen Daten stammen vorwiegend aus
1‘ Studien mit ultrafeinen Stauben

i -Einige Eigenschaften der Nanopartikel sind besonders
besorgniserregend, z.B. sehr hohe Reaktivitat, die Fahigkeit durch
| die Korper- und Zellbarrieren durchzudringen und deren

| Unloslichkeit (Biopersistenz)

i -Derzeit sind spezifische toxikologische Daten, um eine

. Risikoeinschatzung durchzufihren, unzureichend da noch wenige
' Studien fir einzelne Nanopartikel vorliegen, die Expositionszeiten
| fur mogliche chronische Effekte sehr kurz sind oder die
iAppIikationswege In Tierversuchen nicht den realen Bedingungen
‘ In der Arbeitswelt entsprechen

' -Eine sichere Risiko-Extrapolation zwischen ultrafeinen Stauben
und Nanopartikel ist nicht mdglich, da es sich teilweise um vollig
' unterschiedliche Strukturen/Eigenschaften handelt



